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M6thode de decision de rdutlllsation ou de rejet d'une plaque rtf ractalre et dispositif pr6vu 
& cet eff et. 

[0001] La prtsente Invention a pour objet principal une methode systematique permettant de 
decider objedivement si une plaque r6fractaire d'un obturateur £ tiroir utilise pour le contrfile du 
debit d'un metal liquide lore de la coulee dudit metal d'un recipient sup6rieur vers un recipient 
inf6rieur peut §tre r6u«lis6e ou doit etre 6cart6e. Selon un autre de ses aspects, Invention 

5 concerne un dispositif prevu e cet effet. 

[0002] Dans la coulee, en particuiier, la coulee continue, d'un metal a l'6tat liquide d'un 
recipient m6tallurgique sup6rieur vers un recipient inferieur, il est n6cessaire de pouvolr assurer 
un certain contrflle sur I'ecoulement du metal et en particuiier sur le debit de coulee. Divers 
moyens utilises & cet effet sont connus: les moyens internes tels que la quenouille ou les 

10 moyens extemes, tels que les obturateurs k tiroir (lindaires ou rotatifs). 

[0003] La plupart des obturateurs & tiroir comprennent un jeu de plaques refractaires, pourvues 
chacune d'au molns un orifice de coul6e, ins6r6es dans un m6canlsme permettant un 
d6placement relatif des plaques tout en assurant leur compression en sorte que le Jet de metal 
liquide puisse plus ou moins ais6ment s'6couler au travers des orifices de plaques adjacentes 

15 en fonction du taux d'etranglement des orifices. Dans les m6canlsmes connus, le defacement 
relatif des plaques (dont au moins une est mobile et au moins une est fixe ou stationnalre) 
s'effectue selon un mouvement de translation Iin6aire, de rotation ou toute autre trajectolre. Le 
d6placement relatif des plaques est g6n6ra!ement assure par la force exercee par un v6rin 
(hydraulique, pneumatlque ou 6lectrom6canique) ou encore par un systdme d'entratnement 

20 motoris6. Tout au long de ia coulee, le taux d'6tranglement des plaques est constamment ajuste 
en sorte de malntenlr les conditions de cou!6e (debit, hauteur de metal dans le recipient 
inferieur, etc.) dans les limites approprtees. 

[0004] De tels obturateurs £ tiroir peuvent etre mis en ceuvre pour la coulee depuis un four vers 
une poche ou un convertisseur, depuis un convertisseur vers une poche ou depuis une poche 
25 vera un bassin r6partiteur. La pr6sente invention concerne ces differentes possibilites. Pour 
des raisons de concision, elle va toutefols etre prlncipalement d6crite dans le contexte de la 
coulee depuis une poche vers un bassin r6partiteur. 

[0005] Au cours des operations de coulee, les plaques refractaires sont soumlses £ de 
nombreuses et s6veres solllcftations qui, & la longue, sont responsables de leur usure. En 

30 particuiier, il s'agit de sollicitations thermiques (temperature de coulee 6lev6e), chimiques 
(composition du metal could, du laitier), m6caniques (intensite de I'etranglement, nombres de 
defacements relatifs, etc.), thermom6canfques (choc thermique), etc. En outre certains 
6v6nements et incidents survenus pendant les operations de coulee peuvent avoir un impact 
preponderant sur retat des plaques refractaires. Ainsl, en cas d'ouverture non naturelle du 

35 recipient sup6rieur ou en cas de colmatage de rorffice pendant la couI6e, il peut §tre n6cessaire 
de recourir & Putiiisation du chalumeau ou autres baguettes thermiques afin de d6boucher 
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I'orifice de coulee de la plaque. Un tel recours au chalumeau est bien entendu d6sastreux en ce 
qui conceme I'etat de la plaque. Toutes ces sollicltatlons g6n6rent una usure radiale de I'orifice 
de coulee, une erosion des fevres cfetranglement (portion de la p6riph6rie de I'orifice utilis6e 
pour r6allser retrangiement du jet de metal liqulde), des fissures de toutes sortes, une 

5 d6sagr6gation ou la ftjslon plus ou moins Importante du materiau rdfractaire voire mSme la 
penetration de corps Strangers au sein du materiau r6fractaire. 
[0006] Ces demieres ann6es, la quality des materiaux refractalres mis en CBUvre pour la 
fabrication de telles plaques ainsi que I'optimalisation de leur forme a permis d'augmenter 
consid6rablement leurdun&e de vie, en sorte qu'aprfcs une premiere utilisation dans un 

1 0 obturateur & tirolr lors de la coulee d'un recipient sup6rieur vers un recipient inftrieur, II est 
actuellement possible de r6utiliser ces plaques un certain nombre de fois. 
[0007] Aprfcs chaque utilisation d'un jeu de plaques refractalres, II est done necessaire de 
decider si ces plaques peuvent etre r6utilis6es ou doivent §tre re]et6es. La m6thode 
g§n6ralement pratiqu6e dans Industrie m6tallurgique consiste & proc6der d une inspection 

15 vlsuelle de ces plaques r6fractaires, la decision reposant essentiellement sur I'aspect des 

plaques. Cette inspection visuelle est pratiqu6e au niveau <f une zone dite de -preparation" (des 
recipients metallurgiques) oO les recipients metallurgiques sont disposes de manfere & ce que 
racers & I'obturateur a tirolr soit aise. On notera que cette zone de preparation est souvent 
6lolgn6e de la zone de coulee oO sont pratiquees les operations de coulee proprement dites en 

20 sorte que, pratiquement, trds peu deformations sont echangees entne operateurs de ces 
differentes zones. 

[0008] Les conditions dans lesquelles s'opere Inspection visuelle des plaques sont loin d'etre 
optimales. Les plaques ne sont en effet vislbles qu'au travers de I'orifice de coul6e, ce qui ne 
permet done pas d'inspecter l'6tat des surfaces de glissement o£l les degradations sont 

25 justement les plus marquees. Dans la plupart des cas, le d6montage partiei de I'obturateur & 
cette occasion est proscrit dans la mesure oO II occasionne une surconsommation de main 
d'oauvre et une perte de temps Importante et surtout, dans la mesure oQ un tel d6montage 
provoque un choc thermique tr6s Important au niveau des plaques. 
[0009] L'inspection visuelle est done r6alls6e par un op6rateur poss6dant une certaine 

30 expertise dans ce domaine particulier, car sa decision quant a la r6utilisation 6ventuelle ou le 
rejet d'une plaque r6fractalre est cruclale. La r6utilisation d'une plaque d6t6rior6e peut en effet 
entraTner un accident tr6s grave (infiltration) pouvant mettre en danger la s6curit6 des 
operateurs ou, £ tous le moins, endommager tr§s s6rieusement installation de coulee. D'autre 
part, le rejet premature d'une plaque entraTne des consequences 6conomiques (augmentation 

35 des coQts de production) et environnementales (augmentation de la quantite de d6chets) non 
negiigeables. Cette decision est tr6s subjective et depend grandement de I'experience et de la 
competence de l'op6rateur. 

[0010] Selon un premier de ses objets, la pr6sente invention a done pour objet une m6thode 
permettant de decider objectivement si une plaque r6fractaire d'un obturateur £ tirolr utilise pour 
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le contrdle du d^bfit d'un m6ta! liquids lors de la coulee dudit metal d'un recipient sup6rieur vers 
un recipient inf£rieur peut fitre r6utilis6e ou doit §tre ecartee. 

[0011] On notera que dans le cadre de la ptesente description, lorsque I'on se r6f6re £ I'usure 
d'une plaque, on considSre en realite Insure d'une face de travail d'une plaque d6s lors que, si 

5 ladite plaque possSde deux faces de travail, if peut §tre possible d'utiliser independamment les 
deux faces d'une plaque comme d6crit dans le brevet EP-B1-817692. 
[0012] La methods selon ('invention se caracterise par le fait que la decision de r6utlllsation ou 
de rejet de la plaque r£fractalre est bas£e sur un ensemble de parametres determines, calcu!6s 
ou mesures au cours des utilisations successives de la plaque qui sont ensulte compares, au 

10 moment de la prise de decision, £ des valeurs de seuil. 

[0013] Les valeurs seuils sont determin6es en fonction des conditions locales d'utilisation; par 
exemple, en fonction de ('installation proprement dite, du processus de coulee, de la quallte de 
m6tai liquide could et de la marge de s6curit6 acceptable. 

[0014] Les parametres determines, mesur6s ou calculus pendant la coul6e sont repr6sentatifs 
1 5 de I'usure reelle des plaques et tiennent compte de I'hlstorique des plaques en integrant les 
donn6es relatives aux divers 6v6nements et incidents pouvant §tre survenus pendant leur 
utilisation. Cette m6thode Integra un certain nombre de grandeurs qui sont normalement 
dlsponibles dans les Installations de coutees (poids de metal dans le incipient sup6rieur par 
exemple). 

20 [0015] Selon un premier mode de realisation de la pr6sente invention, la methode est bas6e 
sur une determination Instantanee de I'usure des plaques. 

[0016] Selon une premiere variante de ce mode particulier de realisation de I'invention, la 
methods determine I'usure des tevres d'etranglement des plaques par le calcul de la difference 
entre le taux d'etranglement mesure de I'obturateur et le taux d'etranglement calcuie par les lois 

25 de la physique. Cette difference de taux d'6tranglement peut etre comparte £ une valeur seuii 
au-dete de laquelle une decision de rejet des plaques doit etre prise. 
[0017] On peut mesurer le taux d'etranglement r6el par exemple au moyen d'un transducteur 
reli6 au disposltif de d6placement des plaques renseignant le d6placement relatif des plaques. 
On peut en outre calculer als6ment le taux d'etranglement tfteorique de la mantere suivante. II 

30 est 6galement possible de calculer la surface de la section de passage du ntetal liquide 

correspondant £ un debit instantane mesure et une pression ferrostatlque que Ton calcule en 
fonction du poids Instantane de metal dans le recipient sup6rieur et de la geometrle interieure 
dudit recipient Pour un diametre de I'ortflce de coulee determine (plaques neuves ou plaques 
usagees), cette section de passage correspond & un taux d'etranglement th6orique. La 

35 difference entre les valeurs du taux d'etranglement mesur6 et th6orlque foumlt une mesure de 
I'usure. Ainsi, la difference de taux d'etranglement peut etre exprim6e en termes de longueur 
correspondant £ la partie usee des tevres des plaques. On peut alors comparer cette longueur £ 
une longueur maxfmale au-deia de laquelle les plaques doivent dtre ecartees. 
[0018] Seion une variante de ce mode de realisation particulier de I'invention, la methode 
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6vaiue I'usure des fevres d'6tranglement par le calcul de la difference entre le debit reel calcuie 
pour une position Instantan6e de I'obturateur mesur6e par un dispositif approprie pour une 
presslon ferrostatique instantan6e calcutee en fonction du poids de m6tal Instantan6 et de la 
g6om6trie interieure du recipient superieur d un moment determine, pour un diamStre d'orifice 
5 de coul6e determine (plaques neuves ou plaques usag6es) et le m§me debit calcuie par les lois 
de la physique. Cette difference de debit peut 6galement etre compare £ une valeur seuil au- 
del& de laquelle une decision de rejet des plaques dolt Stre prise. 

[00191 Selon une autre varlante, la methode 6value I'usure radiale des orifices de plaques en 
calculant la difference entre le d6bit reel mesur6 lorsque Pobturateur est ouvert £ pleln jet, A 

10 presslon ferrostatique instantan6e calcul6e en fonction du poids de m6tal Instantan6 et de la 
g6om6trie Interieure du recipient sup6rieur § ce moment, et le debit calcuie par les lois de la 
physique dans les m§mes conditions. Cette difference de debit peut 6galement §tre compare d 
une valeur seull au-deia de laquelle une decision de rejet de la plaque doit §tre prise. 
[0020] Selon encore une autre varlante de ce mode de realisation, la methode peut tenir 

1 5 compte de renergle (presslon hydraullque ou courant eiectrique) consomm6e pour le 

coullssement de la plaque mobile. Cette mesure donne une image de la rogosite de la surface 
de gllssement de la plaque mobile par rapport £ la plaque fixe ou aux plaques fixes (c'est-a-dire, 
une image de I'usure de la surface de contact des plaques) et de l'6tat m6canique du systeme 
ou, d'une maniere plus g6nerale, une image de I'alteration des caracteristlques de d6placement 

20 relatfif des plaques. Un seull de rejet des plaques ou dlnspection des plaques et de I'obturateur 
peut §tre considere. 

[0021] Selon un deuxieme mode de realisation particulier de rinvention, la methode Integra le 
temps ^utilisation des plaques en condition tfusure. En d'autres termes, Ton tlent compte du 
temps ecouie pendant lequel les plaques r6fractalres ont r6ellement subi une usure. A cette fin, 

25 II convlent de d6dulre du temps de coulee total, le temps de fermeture totale et le temps 
d'ouverture totale dans la mesure oO, dans ces deux positions, les plaques ne subissent que 
peu ou pas d'usure. II est bien entendu que le temps cPutilisation des plaques en condition 
d'usure cumule tous les temps 6coul6s au cours des utilisations successives des plaques. La 
methods selon rinvention comprend done une 6tape de comparalson du temps d'utilisation de la 

30 plaque en condition d'usure avec une valeur de seull. 

[0022] Selon une variante de ce mode de realisation de la pr6sente invention, on comptabilise 
le nombre de mouvements relatife (iin6alres ou rotatlfs) effectu6s par les plaques. Ce nombre 
de mouvements peut 6galement Stre compare e une valeur seull au-deia de laquelle une 
decision de rejet de la plaque doit Stre prise. 

35 [0023] Selon une varlante avantageuse du mfime mode de realisation, on am6liore la precision 
de la decision en Integrant les temps lies aux incidents. On peut observer qu'en cas d^uverture 
non naturelle d'un recipient metallurglque qui n6cessite de recourlr e I'action d6vastatrice rfun 
chalumeau, le nombre de chalumeaux n6cessaires et done I'intenslte et la dur6e du processus 
de d6bouchage sous Taction du chalumeau - et done Tusure des plaques en resultant - sont 
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directement proportionnels au temps pendant lequel Portfice de la plaque est reste bouch6. On 
peut des lore tenir compte tfune ouverture non naturelle du recipient sup6rieur en multipliant le 
temps de non-ouverture (done, le temps pendant lequel Porifice de la plaque est reste bouch6) 
par un facteur donn6 (par exemple un facteur 4). On peut encore affiner cette prise en compte 
5 en dedufsant le temps moyen 6coul6 avant Tlntervention des op6rateurs du chalumeau (par 
exemple 2 minutes). On peut 6galement tenlr compte du temps d'inactivite des plaques entre 
deux utilisations successlves qui ne peut d6passer un certain seull. 

[0024] Sur base du mSme principe, on peut 6galement tenir compte d'un colmatage de Porifice 
de coulee survenu pendant la coulee. Un tel 6v6nement n6cessite g6n6raiement la prise de 
10 mesures dlnterventions tr£s s6v6res afin de reprendre les operations de coulee. On peut des 
lors tenir compte d'un colmatage de Porifice de coulee en multipliant le temps de colmatage 
(done, le temps pendant lequel Porifice de la plaque est reste bouch6) par un facteur donn6 (par 
exemple un facteur 8). 

[00251 Selon une variante de realisation d6riv6e, la methode tient compte d'une infiltration de 
1 5 m6tal liqulde entre les plaques (que Pon peut associer au fait que Pobturateur 6tant 

compietement ferm6, un debit de m6tal rfelduel exists). S'agissant d'un incident grave pouvant 
mettre en peril Pinstallation, la methods donne un signal de mise hors service immediate des 
r&fractalres. 

[0026] Selon une variante de Pinvention, chacun des 6v6nements ou incidents se volt attribuer 
20 un indlce de gravit6. En integrant chaque §v6nement ou incident pond6r6 par son indice de 
gravite, on obtient une valeur representative des 6v6nements et Incidents survenus et qui peut 
6galement §tre compar6e & une valeur seuil au-deld de laqueile une decision de rejet de la 
plaque doit £tre prise. 

[0027] Selon un tro!s!6me mode de realisation particulierement avantageux, la m6thode de 
25 decision Integra deux ou plus des modes de realisation (et leurs variantes) exposes d-avant 
des que Pune des valours compar6e d sa valeur seuil oorrespondante est d6pass6e, une 
decision de rejet de la plaque est prise. Enfin, dans ce cas, on peut 6galement decider de 
pr6voir une "zone d'lndeclsion" correspondant e une situation dans laqueile aucune valeur seuil 
n f aurait 6t6 d6pass6e, mais dans laqueile on se rapprocherait de ces vaieurs pour au moins 
30 deux des param6tras. Lorsque la methode conduit e une indecision, il peut §tre d6cid6 de 
recourir exceptionnellement d Inspection visueile. 

[0028] Selon un autre de ses aspects, Pinvention concerne un dlspositlf destine e la mlse en 
ceuvre de la methode expos6e cl-avant II s'aglt done d'un dispositif de prise de decision de 
^utilisation ou de rejet d'une plaque r6fractaire d'un obturateur e tiroir utilise pour le contrSle du 
35 debit d'un metal liqulde pendant la coulee dudit m6tal d'un recipient sup6rieur vers un recipient 
inf6rieur, I'appareil comprenant une unite d'entrte reli6e e des capteurs, detecteurs ou 
compteurs pour I'introduction de grandeurs choisles, une unite de memorisation de vaieurs seuil, 
une unite de calcul capable d'effectuer diff6rentes operations sur les grandeurs Introduces via 
I'unite d'entr6e et de comparer les grandeurs ou les r6sultats desdites operations sur ces 
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grandeurs avec les valeurs seuil et une unite de sortie capable d'emettre un signal 
correspondant £ la decision de ^utilisation ou de rejet 

[0029] Avantageusement, le dispositif memorise 6galement les differentes grandeurs Itees £ un 
jeu de plaques au cours des ses utilisations successlves. Pour ce falre, fl est preferable que 

5 chaque jeu de plaques soit identifte de manure univoque. Ceci peut se falre en identffiant le jeu 
de plaques au moyen, par exemple, de codes & barres. Au moment oCi le Jeu de plaques est 
introdult dans Tobturateur £ tiroir monte sur un recipient de coulee donn6, le Jeu de plaques 
n'etant plus visible, II devient done n6cessaire d'identifier egalement ce recipient de manure 
univoque en sorte que (grace d un Hen entre les identlflants du Jeu de plaques et du recipient de 

10 coul6e) I' Information relative d un Jeu de plaques puisse §tre retrouv6e £ partir de I'identifiant du 
recipient sup6rieur. 

[0030] On notera que les differentes unites du dispositif peuvent Stre eioignees les unes des 
autres; comme la zone de coulee peut Stre 6loign6e de la zone de preparation. D6s lore, H est 
6galement avantageux que les transmissions de slgnaux entre les differentes unites soient 

15 r6alis6es par un r6seau informatique, tetephonie ou voie hertzlenne. 

[0031] Enfin, on notera que Information g6n6r6e par la mise en oeuvre de la rrtethode selon 
invention et/ou I'utilisation du dispositif peut egalement Stre exploitee dans le cadre de la 
gestlon de la consommation et du reapprovisionnement des plaques. 
[0032] L'invention va maintenant §tre d6crlte au moyen des figures 1 et 2. On a repr6sent6 & la 

20 figure 1 une version sch6matis6e de ia nrtethode selon l'invention appliqu6e & une poche de 
coulee continue de I'acier munle d'une valve & tiroir £ commando hydraulique. L'etape de 
memorisation consiste dans ce cas & entrer dans I'unite de memorisation les differentes valeurs 
seull qui ont 6te retenues. Par exemple, on fixera les valeurs du temps de coulee, nombre de 
mouvements relatifs et usure des levres au-dete desquelles une decision de rejet dolt §tre prise 

25 ou au-deta desquelles une Inspection visuelle est recommand6e. On fixe 6galement £ ce stade 
les coefficients lies aux incidents (bouchage, colmatage, Infiltration, etc.), ainsi que, le cas 
ech6ant les indices de gravite. Ces valeurs peuvent §tre introduites manuellement, mais de 
preference le dispositif les r6cupere dans une bibliotheque en tenant compte des conditions 
locales d'utilisation. 

30 [0033] L'etape d'acqulsition statique consiste & introdulre via I'unite d'entrte du systeme les 
informations relatives a la poche (g6om6trie interne) et au Jeu de plaques (hlstorlque) devant 
falre I'objet de la decision. 

[0034] Les quatre etapes sulvantes sont mises en oeuvre pendant les operations de coulee. 
L'etape d'acquisition dynamlque comprend I'acquisition, pendant toutes les operations de 
35 coulees des diff6rentes valeurs des parametres retenus. Par exemple, le temps de coulee de la 
poche en cours de vidange, le poids instantan6 de la poche, le nombre de mouvements, la 
presslon hydraulique du v6rin, la position Instantan6e de I'extremite du v6rln, etc. 
[0035] L'etape de calcul comprend le calcul des differentes valeurs qui ne sont pas acqulses 
directement par le systeme, mals qu'll est possible de determiner & partir des valeurs acqulses. 
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II s'agit du debit (variation instantan6e du polds de m6tal dans la poche), de la g6ometrie 
Instantan6e de la poche (calcutee & partir de la g6om6trle initiate en tenant compte de I'usure 
theorique du revStement), de la presslon ferrostatique theorique (calculSe & partir de la 
g6ometrie Instantan6e et du poids de m6tal dans la poche), de la difference entre la position 
5 mesurGe du v6rin et sa position theorique, de la difference instantanee entre le debit mesure et 
le debit theorique, etc. 

[0036] L'etape de traitement comprend la determination des differents Incidents (bouchage, 

colmatage, Infiltration) a partir des grandeurs acquises au pr6alable. 

[00371 Enfin, retape de comparalson consiste £ comparer les grandeurs ainsi d6termin§es ou 

10 les grandeure acquises avec les valeurs seuil contenues dans I'unite de memorisation. Ces 
quatre demieres etapes sont reproduites tout au long de la vidange de la poche. 
[0038] Loreque la poche quitte la zone de coulee, la demtere 6tape de decision est mise en 
csuvre. Le systeme 6met un signal (visuel ou sonore) correspondant soit £ une decision de 
rejeter ou de reutillser soit £ une recommandation de proc6der & I'inspectlon visuelle. 

15 [0039] A la figure 2, on a schematise un dispositif permettant la mise en csuvre de ce proc6d6. 
On y a repr6sente une poche 1 en zone de coulee. La poche est munie d'un obturateur & tlroir 2 
lineaire ou rotatlf et est relte d un disposltif 4 de prise de decision par une connexion 3. Le 
dispositif 4 lul-m§me comprend une unite de memorisation, une (ou plusieurs) unite(s) 
d'acquisition, de calcul, de traitement et de sortie. Enfin, le dispositif 4 est connects & un 

20 dispositif de sortie 6 (id represents par un feu tricolore) par une connexion 5. La connexion 
representee lei par une ligne peut §tre r6alis6e par c§blage, vole hertzienne ou autre. De 
preference, le dispositif de sortie 6 sera localise en zone de preparation de la poche. 
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Revendlcatlons. 

1 . Methode de decision de ^utilisation ou de rejet d'une plaque r6fractaire (Tun obturateur 
& tiroir utilise pour le conWIe du ddbit d'un m6tal liquide lore de la cou!6e dudit m6tal 
(fun recipient superieur vers un recipient Inferieur, caract6ris6e en ce qu'un ensemble 

5 de parametres sont determines, calculus ou mesur6s au cours des utilisations 

successives des plaques et sont ensu'rte compares £ des valeurs de seuil. 

2. M6thode selon la revendication 1 , caract6ris6e en ce que les valeurs de seuil sont 
Stabiles en fonction des conditions locales d'utillsation. 

3. Methode selon la revendication 1 ou 2, caract6rls6e en ce qu'elle est bas6e sur une 
1 0 determination instantanee de I'usure des plaques. 

4. Methode selon la revendication 3, caract6rls6e en ce que Ton determine I'usure 
instantanee des I6vres d'etranglement des plaques par le calcul de la difference entre le 
taux d'etranglement de I'obturateur mesure et le taux d'etranglement calcuie. 

5. Methode selon la revendication 3, caracteris6e en ce que Ton determine I'usure 

1 5 instantanee des I6vres d'etranglement par le calcul de la difference entre le debit r6el 

calcuie pour une position Instantan6e de I'obturateur mesur6e par un disposiW approprie 
pour une pression ferrostatlque instantan6e calcuiee en fonction du polds de metal 
instantane et de la g6ometrie interieure du recipient sup6rleur & un moment determine, 
pour un diametre d'orifice de coulee determine et le mfime debit calcuie par les lois de la 

20 physique. 

6. Methode selon la revendication 3, caract6ris6e en ce que Ton determine I'usure radiale 
des plaques en calculant la difference entre le debit r6el mesure lorsque I'obturateur est 
ouvert & plein jet, a pression ferrostatique instantanee calcuiee en fonction du poids de 
metal instantane et de la g6om6trie interieure du recipient superieur a ce moment, et le 

25 debit calcuie par les lois de la physique dans les mSmes conditions. 

7. M6thode selon la revendication 3, caract6ris6e en ce que Alteration des 
caracteristiques de defacement relaW des plaques est d6termln6e & partir de renergle 
consomm6e pour le d6placement relatif des plaques. 

8. M6thode selon Tune quelconque des revendlcations 16 7, caract6ris6e en ce que 
30 I'hlstorique d'utilisation de la plaque est pris en compte dans ia decision. 

9. Methode selon la revendication 8, caract6rls6e en ce que les divers 6v6nements et 
incidents Intervenus pendant la coulee sont pris en compte dans la decision. 

10. Methode selon la revendication 1 ou 2, caract6rls6e en ce qu'elle est bas6e sur une 
determination instantanee de I'usure des plaques en prenant en compte I'hlstorique 

35 d'utilisation des plaques. 
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1 1 . DIsposKif pour la mise en ceuvre de la m6thode suivant I'une quelconque des 

revendlcations 1 d 10, caracWrls6 en ce qu'il comprend une unite d'entrfie reli6e a des 
capteurs, d6tecteurs ou compteurs pour ('introduction de grandeurs choisies, une unite 
de ntemorlsation de valeurs seuil, une unite de calcul capable d'effectuer diff6rentes 
5 op6ratlons sur les grandeurs Introduites via i'unite d'entr§e et de comparer les 

grandeurs ou les rSsultats desdites op6rations sur ces grandeurs avec les valeurs seull 
et une unite de sortie capable d'6mettre un signal correspondent d la d6cision de 
^utilisation ou de rejet. 
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